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4.2 KAZALO VSEBINE NA CRTA ELEKTRO INSTALACIJ IN OPREME
St. EI-24/2018-PZI

4.1 | Naslovna strar

4.7 | Kazalo vsebine n&rta

4.2 | lzjava odgovornega projektanta n&rta

4.4 | Tehni€éno porocilo

4.5 | Risbe:
E1 | Tloris 2.etaZze — mioin Sibki tok M 1:50
E2 | Tloris 2.etaZe — razsvetljava M 1:50
E3 | Streha — moin Sibki tok M 1:50
E4 | Tloris kotlovnice - mo M 1: 50
E5 | Tloris 2.etaze — AJP M 1: 50
E6 | Streha — strelovodna napeljava M 1:150
E7 | Fasade — strelovodna napeljava M 1:150

E8 | Glavna blokovna shema

E9 | Enopolna shema RG01

E10| Enopolna shema RN5

E11| Enopolna shema R-PL

E12| Sheme telekomunikacijskega sistema

E13| Blokovna shema varnostne razsvetljave

E14| Vezava setil-rolet

E15| Shema protiviomnega varovanja

E16| Shema GIP

E17| Shema DIP
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4.4 TEHNICNO POROCILO

4.4.1. PROJEKTNA NALOGA

Za investitorja Obina Slovenska Bistrica, Kolodvorska 10, 2310 Slekean Bistrica je
potrebno projektirati PZl projekt elektriin instalacij in opreme za potrebe objekta:
ZDRAVSTVENI DOM Slovenska Bistrica - NADZIDAVA.

NN prikljucek ni predmet tega tda.
Obstoje&i objekt Ze ima izveden NN priklfek, nova nadzidava se napaja iz razdelilca RGO1,
ki se nahaja v kleti objekta.
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4.4.2. TEHNICNI OPIS

4.4.2.1 UVOD

Za investitorja Obina Slovenska Bistrica, Kolodvorska 10, 2310 Sleken Bistrica, je
potrebno projektirati PZI projekt elektnih instalacij in opreme za potrebe objekta:
ZDRAVSTVENI DOM Slovenska Bistrica - NADZIDAVA.

Projekt je izdelan na podlagi:

zapisnikov in zabelezk sestankov
smernic pridobljenih od investitorja
pogovorov z arhitektom in investitorjem
predloZenih gradbenih tidov

veljavnih predpisov

nart strojnih instalacij

Pri projektiranju je upoStevana telima smernica TSG-N-002: 2013 , ki jo narekuje
»Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne el&k&riinstalacije v stavbah« — Ur. list RS &t.
41/2009 in TSG-N-003:2013, ki jo v uporabo dajeadinik o zagiti stavb pred delovanjem
strele« — Ur. list RS &t. 28/2009. Prav tako smpostevali smernici: TSG-1-003-2010 in
TSG-1-004-2010.

IZRA CUN PRIKLJU CNE MOCI RAZDELILCA RNS5:

Instalirana mo: R =62 kW

Faktor prekrivanja: of=0,4

Koni¢na ma: P = R x fp = 24,8kW
faktor omrezja: cos fi = 0,95
Konicni tok: k =37,7 A

Tok varovalke: Jar= 50 A
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4.4.2.2 ELEKTRI CNI PRIKLJU CEK
NN prikljucek ni del tega projekta.

Obstoje&i objekt Ze ima izveden NN priklfek, nova nadzidava se napaja iz razdelilca RGO1,
ki se nahaja v kleti objekta. Novi izvod je izvedenkablom 4x25mmz2 in varovan z
varovalkami 3x50A.

Nazivna napetost na odjemnem mestu00 V

Jalova energija mora biti kompenziranacoap=0,95

4.4.2.3 VODNIKI IN KABLI V NOVEM OBJEKTU

Izolirani vodniki in kabli morajo biti zasteni pred mehanskimi, tergmimi, kemgnimi in
zunanjimi vplivi, ki jih dol@&a standard SIST IEC 60364-5-51. Zato mora bitiesist
elektriénih instalacij v blizini grelnega sistema 2#8n s toplotno izolacijo ali z zasloni, spoj
vodnika z drugo elekitho opremo mora imeti z&&no stopnjo najmanj IP2X. Izolirani
vodniki in kabli se smejo spajati samo v instakldl) dozah, kabelskih spojkah ali
razdelilnikih in ob spojih ne smejo biti izpostarj nateznim ali upogibnim silam. Vodniki
morajo biti na izhodih in vhodih v/ali iz sten tnaj zatesnjeni, na prehodih pa tudi dodatno
mehansko z&gteni s tulci ali cevmi, katerih robovi so zaobljen

4.4.2.3.1 POLAGANJE VODNIKOV IN KABLOV

Pri polaganju in napeljavi vodov je potrebno upedtesmernico TSG-N-002:2013, poglavje
3.2.2. Vodniki morajo biti napeljani vzporedno bowi prostora; vodoravno 30 do 110 cm od
tal in 200 cm od tal do stropa, naépd pa najmanj 15 cm od robov oken in vrat. V enem
kabelskem plagi veizilnega kabla, je lahko vodnik samo enega tokokrdgadar se
instalacijski vodniki polagajo na steno, moraja bdmaknjeni od stene najmanj 5mm.

Vsi potrebni komunalni prikljeki (elektrika, telekomunikacije) morajo biti polaiepod
zemljo in zasiteni pred zmrzaljo.

4.4.2.4 OZEMLIITVE

V objektu imamo predviden ukrep s samodejnim od&tomapajanja, zato je potrebno izvesti
zagitno ozemljitev v skladu s TSG-N-002:2013, poglagel. na glavni ozemljitveni
prikljucek je potrebno povezati:

1. Ozemljitvene vode

2. Zagitne vodnike (PE)

3. Zagitno nevtralne vodnike (PEN)

4. Glavni vodnik za izenatev potencialov
5. Vodnike za obratovalno ozemljitev

Za zasito pred elektnim udarom se uporablja nadtokovnad#as zato morajo biti z&gni
vodniki skupaj z vodniki pod napetostjo v istem kalZa zasitno in obratovalno ozemljitev
se bo v naSem primeru uporabilo temeljsko ozemipleedeno z valjancem Rf 30x3,5 mm.
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Vrednost ozemljitvene upornosti mora ustrezati e za&te in obratovanja elekimih
inStalacij.

Ko imamo predvideno zasito pred strelo in prengigige v sploSnem nizka ozemljilna
upornost, manjSa od XQ najprimernejSa. Pri spedcifii upornosti tal, ki je viga od 250Qm,
ozemljilna upornost ne sme biti ja od 8% izmerjene spedcifie upornosti tal. TSG-N-
003:2013, poglavje 2.9, odstavekl. V naSem prini@amo notranji sistem SPD izveden s
prenapetostnimi odvodniki na vseh vstogdjcelektricnih vodnikih v objekt v skladu s SIST
EN 62305-4.

Glede na navedeno mora biti ozemljilna upornggtRQ.

4.4.2.5 1ZENA CITEV POTENCIALOV

GLAVNA IZENA CITEV POTENCIALOV

Na objektu je potrebno izvesti glavno izéeaje potencialov (GIP) oziroma povezava vseh
tujin prevodnih delov med seboj in 2zado ozemljitvijo. GIP mora biti izvedeno v skladu
TSG-N-002:2013, poglaviem 5.5.1, ki zahteva, daaneodnik za GIP medsebojno iz z
zagitno ozemljitvijo povezati naslednje prevodne dedeobjektu:

Glavni zagitni vodnik in glavni nevtralni vodnik pri TN-S g&mu,

PEN vodnik pri TN-C in TN-C-S sistemu,

Glavno ozemljilno sponko glavnega ozemljitvenegdnika,

Cevi in podobne kovinske konstrukcije v objektu,

Kovinske dele konstrukcij, centralne kurjave imhditizacijskega sistema,
Sistem zadte pred delovanjem strele

oA WNE

Prerez vodnikov za GIP mora biti med 6 in 16 f@u, ¢e vodnik ni mehansko zten,

oziroma 16mm2 Al, pricemer v tem razponu ne sme biti manjSi od polovicergza
najvetjega zasitnega vodnika v inStalacijskem sistemu. Glavnen@&ive potencialov se
izvedejo kot je prikazano na naslednji sliki-TS@N2:2013, poglavje 5.5.1, odstavek 9:
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TP —— |

a - prikljucek zascitnega ozemljila i - vodilo dvigala
b - prikljucek nevtralnega vodnika | - strelovod
b1 - prikljucek zascitnega vodnika  k - izolacijski viozek

¢ - vodovodna cev | - ozemljilo

d - kanalizacija m - ozemljitvena zbiralka

e - centralno ogrevanje 1 - ozemljitveni vod Fe Zn 25 x 4 mm?
f - plinovod 2 - glavni vodnik za izenacitev

g - antena potenciala 6 - 16 mm?

h - telefon

Slika 1: Izvedba glavne izetitve potencialov za TN-S sistem

DODATNA IZENACITEV POTENCIALOV

V objektu je predvideno tudi dodatno izéemje potenciala, ki ga je potrebno izvesti s
prerezom 4 mm2, prerez povezave med zbiralko dedaengitve in zbiralko glavne
izen&itve potencialov mora biti enak prerezom vodnik@vgtavno izen&nje potencialov.
Izvedba DIP za kopalnico je prikazana na spodii-$ISG-N-002:2013, poglavje 5.5.2:
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- prikljucek na kovinsko cev centralnega ogrevanja

- prikljucek na kovinsko cev kanalizacije

- prikljucek na kovinsko odvodno cev umivalnika

- prikljucek na kovinske vodovodne cevi

- prikljucek na kovinsko kopalno kad

- prikljucek na kovinski odtok kovinske kopalne kadi

- prikljucek na kovinski preliv kopalne kadi

- zbiralka za dodatno izenacitev potencialov (Cu 20 x 30 mm v dozi
95 x 95 mm)

- vodniki dodatne izenacitve potencialov 4 mm?

- vodnik za povezavo med zbiralko dodatne izenacitve potencialov in
zbiralko glavne izenacitve potencialov 6 - 16 mm?

00 ThM ON O o

Nt

Slika 2: Dodatna izergev potencialov v kopalnici

4.4.2.6 RAZSVETLJAVA

V objektu je predvidena sploSna razsvetljava. Sdagzsvetljava obsega osvetlitev notranjih
in zunanjih prostorov, prilagojena je namembnostisfora in psiho-fizioloSkim zahtevam.
Izbrane svetilke morajo upoStevati smernico @nkoviti rabe energije TSG-1-004:2010,
poglavje 8.2. Pri dolkdtvi postavitve razsvetljave so upoStevane tehrkad&hntne zahteve

in SIST-EN 12464-1:2011.

Na poteh za umik je instalirana zasilna razsvedljagkladu s smernicami:

« TSG-N-002:2013 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRNE INSTALACIJE poglavje
10.2.1in

« TSG-1-001:2010 POZARNA VARNOST V STAVBAH poglavge2.3.6.

Varnostna razsvetljava je izvedena v skladu s stain@&IST EN 1838, SIST 1013, SIST EN
50171. Vgrajene varnostne svetilke izpolnjujejo SEEN 60598-2-22.
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4.4.2.7 STIKALA, VTI CNICE
Lokacije in tipi elementov so ozéeni v grafénih podlogah.

Stikala in vtEnice so vgrajene na standardne-normalne viSinkal&tso p.o. 10 A, vgrajena
1,2 m od tal. Viinice v posameznih prostorih, so Suko 16 A, vgrajemeisino 0,4m. Kjer je
potrebno so wtinice s pokrovki za vlazne prostore. Fiksni priklopi so nafers na ustrezni
viSini. Izbere naj se oprema iz standardnega progrieot npr. proizvajalca TEM, GEWISS.

Vti¢nice v vlaznih prostorin morajo biti opremljene asitnim pokrovom, name&g&ne
najmanj 60 cm od prhe, kadi ali drugega izvora viodea viSini vsaj 1,5m od tal.

4.4.2.8 ELEKTRI CNI RAZDELILNIKI

Pri izvedbi in postavitvi elektnih razdelilnikov je potrebno upoStevati TSG-N-GI2L3,
poglavje 8. Pred posameznim razdelilnikom mora\saj 0,8m Sirok prostor za upravljanje
in vzdrzevanje. V razdelilnikin mora biti skupagktricna oprema iste vrste toka in napetosti.
Razdelilniki na objektu morajo zagotoviti pravildelovanje pri temperaturi od°G do 40C

pri notranji montazi in od -2& do 40C pri zunanji montazi. Za potrebe napajanja
porabnikov v novi nadzidavi je predviden razdeliRN5. Lokacija razdelilca je razvidna iz
tlorisnih n&rtov madi in razsvetljave.

4.4.2.9 ELEKTRI CNE NAPELJAVE SIBKEGA TOKA

Obstoje&i objekt je Ze prikljdgen na telekomunikacijsko omrezje in ima izvedenalok
razvod rgunalniSke/telefonske/kabelske mreze. V novem delaseede nova komunikacijska
omara z ustreznimi pasivnimi/aktivnimi elementi tgra panel / switch / router). Dovod
telekomunikacijskega signala do nove komunikacijskeare TK02 poteka preko ofrtega
kabla v instalacijski cevi iz glavne komunikacijsimare, ki se nahaja v mansardi (stari del).

Univerzalno ozienje (enako infrastruktura zactmalniSko in telefonsko omrezje) se izvede z
vodniki FTP cat.6, ki so zaklfeni z enojnimi in dvojnimi vtinicami 2xRJ45, na drugem
koncu pa se inStalacija zakdjuna PATCH panelih. Vodnik je poloZzen direktno oslake
vti¢nice do komunikacijske omarice. Omarice sluzijkmacentracijo razvoda univerzalnega
oZicenja. InStalacija poteka podometno v izolacijskelveh, kabelskih policah in parapetnem
kanalu. Prikljgne vtinice so predvidene za prik§itev dveh rgunalnikov, r&unalnika in
telefona ali wifi dostopne tie.

4.4.2.9.1 WIFI OMREZJE
Za obravnavani objekt predlagamo reSitev z dostopniockami nove generacije s
specifikacijami:

» Standarda 802.1ac - kompatibilen z napravamesaga standarda,

e “Dual-band” - dostopna tia ima dva radijska oddajnika, na frekvenci 2.4GRznovo
uporabljeni 5GHz — novejSi prenosniki incuga telefonov Ze prioritetno uporablja 5GHz,
tako se naprave porazdelijo med dva frekwen pasova, kar omoga veliko vejo
prepustnost.

« hitrosti prenosa do: 450 Mbit/s na 2.4GHz teiGbR&/s na 5GHz (model PRO),
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* 1Gbit priklop v omrezje.

4.4.2.10 JAVLIANJE POZARA

Obstoje&i objekt Ze ima vgrajen in funkcionalen sistem avadskega javljanja poZara.
Elementi v novi nadzidavi se povezejo na obsiogesstem AJP. Na prilozenih tlorisih je
prikazan razpored elementov aktivne pozarnéitas

V tem primeru Siritve pozarno javljalnega sistemeapptrebno narediti kontrolni izran
kapacitete akumulatorske baterije centrale in ¥kkolbo potrebno, kapaciteto akumulatorske
baterije tudi poveati.

ElektroinStalacije in oznaevanje

ElektroinStalacije avtomatskega odkrivanja in jamjp pozara v objektu bodo izvedene v
skladu s predpisi za izvajanje elektroinStalacggradbah, ter izvedene tako, da ne kvarijo
estetskega izgleda prostora. InStalacije se ngavellupaj z jakoténimi inStalacijami.

Zivljenjsko nevarna napetost (230V, 50 Hz) je parani napravi prisotna samo v napajalni
enoti centrale.

Za zasito je uporabljen enak zé&i ukrep, kot je izveden za ostale jakite porabnike v
objektu. Vsi ostali elementi pozarno javljalne rea@ so prikljgeni preko pozarne centrale
ali dodatnega napajalnika na napetost 24V DC ozar@2V DC in spadajo pod zathi ukrep
»MALA NAPETOST«.

Pri izvajanju poZarno javljalne elektroinStaladg izvedejo Se slediaukrepi:

- vsi prehodi inStalacije skozi zidove so pozZzarnoardp zatesnjeni,

- roc¢ni javljalniki so montirani tako, da so dobro vigdni

- rocni javljalniki so montirani na viSino 1,2 m od tal,

- ob vseh elementih pozarno javljalne naprave saojgmi lokacijsko pripadaje
oznake, enake kot so navedene v tem projektu,

- evakuacijske tipke so zelene barve in osvetljene

- ozna&evalne plo8ice so(priporocamo)rdeie barve z belimi oznakami. Oznake so
obstojne in dobro vidne od tal s prostidesom,

07

- ro¢ni javljalniki pozara so opremljeni s tablicamicje velikosti in z narisanim
simbolom (SIST 1013). Enako so opremljene tudi pozalarmne hupe.

11
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- pozarne lopute na motorni pogon, ki se v primerzepa zaprejoCe bodo motorni
pogoni 230VAC se doda rele preko katerega se vawiilpa napetost 230VAC.
Ta prozilna napetost naj bo iz UPS napajanja zdéose ob izpadih mrezne
napetosti ne aktivira pozarni alarm.

4.4.2.11 TEHNI CNO VAROVANJE

Obstoj&i objekt Ze ima vzpostavljen sistem telmega varovanja. Novi elementi tetimega
varovanja v novem prizidku se povezejo na obsioggstem. Za nadgradnjo obstégga
sistema je potrebno kontaktirati dobavitelja/upjaeh obstojéega sistema.

Legenda simbolov posameznih elementov javljanjaapoie prikazana na risbi. Povezave
posameznih elementov javljanja vloma so prikazanemnopolni shemi. Lokacije posameznih
javljalnih elementov so prikazane na tlorisni risbi

ElektroinStalacije tehniénega varovanja

Za potrebe tega projekta je bil uporabljen kabeY@QY 2x0,5+6x0,22mm2. Napajanje
vlomne centrale in dodatnega napajalnika je izvedsrkablom NYY-J 3x 1,5mm2. Za
rezervno napajanje je vgrajen akumulator 12V/7 Ah.

Vsi elementi imajo protisabotazno Z#8 proti odstranitvi in odpiranju.

4.4.2.12 ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE

Obstoj&i objekt oz. poslopje Ze ima izvedeno strelovodapatjavo. V obm&u nadzidave je
potrebno izvesti nov strelovod in ga navezati rajesega.

Pri projektiranju in dimenzioniranju zé&fe pred delovanjem strele je potrebno upoStevati
veljavno tehnino smernico TSG-N-003:2013 Zaa pred delovanjem strele. Pojmi, oziroma
kratice, ki se uporabljajo v povezavi z &&3 pred delovanjem strele so:

LPS — sistem z&#e pred strelo(Lighting Protection System)
LPL — zagitni nivo sistema zadte pred strelo(Lighting Protection Level)

LPZ — zasitna cona pred udarom strele(Lighting Protection&o

12
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LEMP — elektromagnetni udar strele(Lighting Eleatiagnetic Pulse)
SPD - prenapetostna Zd8a naprava(Surge Protective Device)

Sistem za&te pred delovanjem strele LPS je sestavni delkt@jen mora biti zdruZljiv ter
smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in napaini v objektu. Za vsak objekt je
potrebno najprej izvesti vrednotenje rizika na agrkaterega se za posamezni objekt diolo
zagitni nivo zagite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPL. lR&a biti izveden tako,
da lahko odvede razelektritev v zemljo brez Skueiiijiposledic in da pri tem ne pride do
posSkodb zivih bitij, elekttinih preskokov in hkrati iskrenj. Vrsta in namestite®S morata
biti ustrezno izbrana Ze meddanvanjem novih objektov, da $em bolj izkoristijo njihovi
elektricni prevodni deli in da se z najmanjSimi stroSkialedwinkovit LPS, ki se tudi estetsko
vkljucuje v objekt in okolico. Tehtine lastnosti LPS morajo med uporabo objekta
zagotavljati vse natovane zahteve, upostevajprimerno vzdrzevanje, skladno s smernico
TSG-N-003:2013. LPS mora po rekonstrukciji izpohiae vse tehnine lastnosti, ki jih je
imel pred rekonstrukcijo. Glede na polozaj v ohbjekke LPS sestavljen iz zunanjega in
notranjega LPS. V posameznih primerih, kadar nigien zunanji LPS, je potrebno izdelati
samo notranji LPS.

Zaradi udara strele, ki na opazovani objekt detajere& natinov (TSG-N-003:2013, poglavje
2.3.1):

e S1:razelektritve v objektu,

e S2:razelektritve v blizini objekta,

e S3:razelektritve v oskrbovalne vode,

e S4: razelektritve v blizino oskrbovanih vodov

lahko nastane wevrst Skode(TSG-N-003:2013, poglavje 2.3.2):

e D1 : poskodbe Zivih bitij,
« D2 :fizicne Skode,
*« D3 : Skode na elekthnih in elektronskih sistemih,

ki imajo za posledico razine izgube(TSG-N-003:2013, poglavje 2.3.3):

e L1 :izgubocloveSkega zivljenja,

e L2 :izgubo javne oskrbe,

e L3 :izgubo kulturne dedéne,

* L4 :izgubo gospodarske vrednosti,

e L'2:izgubo javne oskrbe (voda, elektrika)
e L'4:izgubo gospodarskih vrednosti

Medsebojne odvisnosti zgornjih pojavo so prikazaspodniji tabeli:
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Objekt Oskrbovalni vod
Tocka udara Vzrok skode Vrsta skode Vrsta izgube Vrsta skode Vrsta izgube
Razelektritve v objekt S1 D1 L1, Lag** D2 2 1'4
D2 L1, L2, 13, L4 D3 L2, L4
D3 Li* 12,14
Razelektritve v blizino S2 D3 LT* 12 14
objekta
Razelektritve v oskrbovalne | 53 D1 L1, L4** D2 L2, L4
vode D2 L1, L2, L3, L4 D3 L2, L4
D3 L1* L2, .14
Razelektritve v blizino S4 D3 Ei¥ 12,14 D3 2, I'4
oskrbovalnih vodov
* Samo za objekte z rizikom eksplozije in bolnisnice ter druge objekte, kjer ckvara notranjih sistemov lahko nenadoma ogrozi ¢lovesko zivijienje.
** Samo za primere, kier lahko poginejo zivali

Tabela 1: Vzroki poSkodb, vrste poSkodb in vrstpiizglede na ttko udara strele

Za objekt je potrebno ovrednotiti tudi riziko, amina vrednost povpéaih in verjetnih letnih
izgub. Riziki, ki se ovrednotijo za objekt so:

R1 : riziko izgubecloveSkega Zivljenja

R : riziko izgube javne oskrbe

Rs : riziko izgube kulturne dedithe

Rs4 : riziko gospodarskih vrednosti

Riziki, ki se ovrednotijo za oskrbovalne vode:

R’ : riziko izgube javne oskrbe(voda,elektrika)

R : riziko izgube gospodarske vrednosti (prekinielovanija)

Vsak riziko je vsota posameznih timih komponent, ki se seStevajo glede na vzrokestev
Skod ter vrste izgub (TSG-N-003:2013, poglavje 2.4V obravnavo rizinih komponent
sodijo :

- sam objekt,

- napeljave v objektu,

- vsebina v objektu,

- osebe v objektu in osebe oddaljene 3m od zunaigdvbjekta,
- ogroZena okolica objekta,

- povezovalni telekomunikacijski vodi s sosednjimjei,

- VN transformatorske postaje z objekti,

- Elektricni razdelilniki in energetske povezave,

- Elektricne in elektronske naprave.

Pri odlatanju o izbiri za8itnih ukrepov za za$#to pred strelo je treba préiti, ali izracunani

riziko R za vsako pomembno Skodo presega vrednost sprisjegaljrizikaRr ali ne. Standard
SIST-EN 62305-2 in TSG-N-003:2013 , poglavje 24avaja naslednje najje sprejemljive
rizike za izgube od L1 do L3:

14
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Vrsta izgube Rr/leto
Izgubacloveskega zivljenja ali trajne poskodbe =10
Izguba oskrbovalnih sistemov hamenjenih ljudem <10
Izguba kulturnih dobrin 10°

Tabela 2: Tolerami (Se sprejemljiv) rizikd=r

Opis objekta, ki ga zelima:#iti
pred udarom strele

A 4

Ugotovitev vseh vrst Skod v
objektu in oskrbovalnih vodih

\ 4

A 4

. - Za vsako vrsto Skode ugotoviti
Dodatni zaditni ukrepi: tolerargni rizik z vsemi
- SIST EN 62305-3 za 240 pred njegovimi sestavinami-R)
poSkodbami Zivih bitij in fizine
Skode v objektih
- SIST EN 62305-4 za poskodbe
notranjih naprav in elektronskih A 4
sistemov v objektu lzracun rizikaR

\ 4

Vrednotenje rizika glede na
dopustni rizikRy

|

TN

Potrebno nadaljnje
DA zniZevanja rizika

A

R>Rr NE R<Rr

A 4
Objekt je v sprejetinh mejah rizik
varen

<>

Slika 3:Postopek vrednotenja rizikov glede na pmdreasite pred strelo
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Glede na izbrani zagni nivo (I-IV) so izbrane Stiri kategorije (I-1Vjzvedb LPS, ki se med
sabo razlikujejo po:

- Parametrih toka strele,

- Polmeru korine prebojne razdalje, velikosti lovilne zanke isctaem kotu,

- Zn&ilnih razdaljah med odvodi in kroznem ozemljilnebratu,

- Locilnih razdaljah med posameznimi deli, med katetahko nastane preskok,
- Minimalni dolzini ozemljitvenih elektrod.

Ustrezen nivo LPS se izbere glede na temelju vredi® rizika. UpoStevana je bila tudi
literatura EZS: SISTEMI ZAGITE PRED STRELO IN PRENAPETOSTMI,junij 2010,
poglavje 3.

4.4.2.12.1ZUNANJI LPS
(EZS: SISTEMI ZASITE PRED STRELO IN PRENAPETOSTMI, junij 2010, pogka4).

Zunanji LPS je namenjen prestrezanju, odvajanjoarazdelitvi toka strele v zemljo. Pri tem
se na &itenem objektu ne sme pojaviti Skoda. Zunanji LESgstavljen iz:

- Lovilne mreze
- Odvodov
- Sistema ozemljil

Pri lovilni mrezi uporabljamo tri metode, ki moraga ustrezen zasgni nivo izpolnjevati
ustrezne pogoje, predstavljene v spodnji tabe®B.GIN-003:2013, poglavje 2.7).

Zascitna metoda
Vrsta LPS = —
Polmer kotalece krogle r (m) Velikost mrezne zanke W (m) Zascitni kot o
I 20 Hi¥%:5
- = Lo f Glej spodnjo sliko
il 45 15x 15
v 60 20x 20

Tabela 3:maksimalne vrednosti polmera katalkrogle strele in velikosti mreze, glede na
vrsto LPS.
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a® 80

70 4

60

50 4

Class of
o

40 LPS

30 4
v

20 4

10 4

0 4

0 2 10 20 30 40 50 60
H (m)

Opomba 1: Nadin ni uporaben pri visinah ¢ez oznacbo = V takem primeru je zaradi moznosti stranskih udarov treba uporabiti
metodo kotalece krogle in metodo lovilne mreze.

Opomba 2: H je visina namestitve posameznega lovilca nad prostorom, ki je Sciten,

Opomba 3: Zascitni kot se ne spreminja za H pod 2 m.

Slika 4: Zasitni kot lovilnikov z viSino H glede na vrsto LPS

Lovilna mreza je izvedena z AL zicd 8mm (TSG-N-003:2013, poglavje 3) polozeno na
tipske streSne nosilce. Lovilci morajo biti galvkaspovezani z vsemi kovinskimi masami
kritine in s strelovodnimi odvodi in zlebovi. Presthm je potrebno zaradi, na strehi vgrajenih
ventilatorjev in svetlobnih kupol paziti, da se zagito kupol uporabijo lovilci viSine
minimalno 50 cm in lovilci za z&#&o ventilatorjev minimalno 1m.

Odvodni strelovodni odvodi (TSG-N-003:2013, poglavje 2d)vajajo tok strele od the
udara do zemlje in omogajo:

- Ve paralelnih tokovnih poti,
- Minimalna dolzina paralelnih poti,
- lzen&itev potencialov s prevodnimi deli objekta.

Razdalje med posameznimi naugimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kroian
povezavami so prikazani v spodniji tabeli:

Vrste LPS Razdalje med odvodi (m)
| 10
Il 10
[ 15
1\ 20

Tabela 4: Razdalje med na¥pimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kronn
povezavami glede na vrsto LPS

Odvodi morajo vzpostavljati najkrajSo mozno povexrax ozemljilom, ¢e je mogde
navpeno, brez spremembe smeri, namestiti jih je potrepremlvsem blizu robov objekta,
izogibati pa se morajo oken in vrat, ter elgktilh napeljav in kovinskih mas, ki iz posebnih
razlogov niso povezane na strelovodno napeljavo.odeode se smejo uporabljati tudi
kovinske mase, ki prehajajo skozi objekt in imapwalj velik presek, skladno z dimenzijami
vodnikov za LPS. Na priklgku vseh odvodov na ozemljilni sistem je potrebndelati
merilni stik, ki ga je mogee zaradi merilnih hamenov galvanska@iio Pri povezovanju
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razlicnin materialov je potrebno preveriti primernost FS&03:2013, poglavje 2.8,
odstavek 12.

Strelovodni odvodi so izvedeni, od strelovodnihillcevy do merilnega stika, ki je 1,6m nad
zemljo, z AL Zico® 8mm (TSG-N-003:2013, poglavje 3), naprej, do oziéamV temeljih
objektov, pa z valjancem Rf 30x3,5 mm, ki je nahodu v zemljo zasten z ustreznim
antikorozijskim premazom 0,3 m nad in pod zemljeerithi spoji so name®ni 1,6 m od tal

in so do visine 1,5 m nad tlemi z&&ni z Rf za8ito. Z odvodi so galvansko povezane vse
kovinske mase strehe in fasad (obrobe, Zlebi, egrépte, odtoki zgoraj in spodaj,...,).
Ozemljilo objekta je povezano s sosednjimi objekiroma ozemiljili.

4.4.2.12.2ZASCITA PRED NAPETOSTJO DOTIKA
Pri odvajanju toka strele v zemljo, lahko zunajeitg nastanejo previsoke napetosti dotika.
Te nevarnosti zmanjSujemo na sprejemljivo raverje:

- verjetnost gibanja oseb ali njihovo zadrzevanjdizirb odvodov zelo majhna

- naravni sistem kovinskih mas sestavljen iz Stewilpiovezav paralelnih poti in

povezan z armaturo in konstrukcijo objekta z zaggtao elektréno prevodnostjo

- specifEna upornost zemlje v oddaljenosti 3 m od odvodenagj 5 KQm.
V naSem primeru je zé$a pred napetostjo dotika dosezena na tannala so odvodi do
viSine 1,5 m zaSteni z RfPVC plastificirane zége (TSG-N-003:2013, poglavje 5.1).

4.4.2.12.3ZASCITA PRED NAPETOSTJO KORAKA
Previsoka napetost koraka se zmanjSa na sprejemdjixengce je:

- verjetnost gibanja ali zadrzevanja oseb ob strelolovodih v razdalji majn kakor

3m zelo majhna

- specifina upornost zemlje v obrjo 3m od odvoda LPS vsaj %kn.
V nasSem primeru imamo okoli objekta, plast izoklagiga materiala, asfalt bo debelineijge
od 0,05m, kar zmanjSa nevarnost napetosti koraksprgemljivo raven (TSG-N-003:2013,
poglavje 5.2).

4.4.2.13 PREVERJANJE USTREZNOSTI

Po kortani izvedbi elektiinih instalacij ter namestitvi elektne opreme, strojev in naprav, je
treba preveriti ustreznost in kakovost elgktiin inStalacij, njihove lastnosti, varnosti
zanesljivosti in funkcionalnosti. Pri vgrajeni Z@8pred udarom strele je potrebno pregled,
preskus in meritve elektmih instalacij opraviti v rokih, dokenih za pregled, preskus in
meritve za8ite pred udarom strele, razen meritev izolacijskhgornosti, zad&te pred
elektricnim udarom in zaSte pred prevelikim tokom, ki jih vklgujejo samo pregledi
doloceni v predpisu o zahtevah za nizkonapetostne awjel

Pri preverjanju ustreznosti elekinih instalacij je treba opraviti pregled skladeid SG-N-
002:2013, poglavje 11.2, odstavek 1.

Pri preverjanju ustreznosti elekinih instalacij je treba opraviti preskuse, ki jiavaja TSG-
N-002:2013, poglavje 11.3, odstavek 1.

Pri preverjanju ustreznosti elekinih instalacij je treba opraviti meritve, ki jih vega TSG-
N-002:2013, poglavje 11.4, odstavek 1.
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Zapisnik o pregledu mora vsebovati podatke, iz itatge razvidno, da so bili opravljeni

pregledi preskusi in meritve opisane v prejSnjiékéd, ter podatke o merilcih, instrumentih
in merilnih metodah. Zapisnik o pregledu mora imetebino, kot je dokena v standardu

SIST HD 60663-6 in dodatku tehniSke smernice TSGaAR:2013, poglavje 12.

19
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4.4.3TEHNICNI IZRACUN

4.4.3.1 I1ZRA CVUN OBREMENITEV RAZDELILCA IN DOLO CITEV
KONI CNE MOCI OBJEKTA

Pri izraunu konénih mai in koni¢nih tokov razdelilnikov upostevamo vsoto instalifan
moci vseh tokokrogov in ocenjene faktorje i&snosti(TSG-N-002:2013, poglavje 3.1,
odstavekl).

IZRA CUN PRIKLJU CNE MOCI RAZDELILCA RNS5:

Instalirana mo: R =62 kW

Faktor prekrivanja: of=0,4

Koni¢na ma: P = R x fp = 24,8kW
faktor omrezja: cos fi = 0,95
Konicni tok: k =37,7 A

Tok varovalke: Jar = 50 A

Kot osnova za dimenzioniranje prikfjoih vodov se uporabijo osnovni podatki izéria
elektricnih instalacij predvidenega objekta in podatki statirani mai in instaliranem toku,
ki jih je podal naronik.

Zagitne naprave za samodejno prekinitev napajanja jmdsai sposobne odklopiti vsak
preobremenitveni tok, ki e v vodnikih, preden povzto segretje, Skodljivo za izolacijo,
spoje, sponke ali okolje. TSG-N-002:2013, pogldjke

4.4.3.2 SVETLOTEHNI CNI IZRA CUN

Pri svetlobno tehgnih izralunih upoStevamo pripotda SDR in standarde za daltev
nivoja osvetljenosti SIST EN 12464-1 in SIST EN @24 in zahtev, ki smo jih dobili od
investitorja. lzr&uni so izdelani na osnovi srednje horizontalne tygr@sti na zahtevani
viSini. Najpogosteje se uporablja metoda izkoristkar upoStevamo izkoristek prostora in
svetilk.

@ Svetlobni tok vseh svetlobnih virov v prostoru
n lzkoristek razsvetljave (svetilk in prostora)

k koeficient zaprasitve svetilk
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Izratuni so izvedeni za posamezne speéndi oziroma tipske prostore zcumalniSkim
programom. Pri izraunu sploSne razsvetljave je izumana srednja horizontalna osvetljenost
na delovni povrsini 0,85m od tal z upoStevanimremtimi refleksijami prostorov. Izéan je

bil narejen z ustreznim programskim orodjem.

Ordinacija 011 / Summary

1 T540m
_/4 - 0. 400

560 f 640 560
640 }
\ 640
560 640 / 560
640
400 F 640— 640~ // /
480 T
560 1.00
el
) . 7 0.00
0.00 0865 480m
Height of Room: 3.000 m, Mounting Height: 3.000 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:70
0.80
Surface p [%] E,, [IX] E o [IX] E nax [IX] u0
Workplane / 568 344 709 0.606
Floor 20 483 303 632 0.626
Ceiling 70 122 87 292 0.715
Walls (6) 50 275 102 959 /
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Referenéna ordinacija 020 / Summary

v T540m
320
?400/—400
7 e
48l /
\ ( 560
480 560
'\‘30
400
\ \400/ /-
: . 7000
0.00 368m
Height of Room: 3.000 m, Mounting Height: 3.000 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:70
0.80
Surface p [%] E,, [IX] En[X] Enax [X] u0
Workplane / 470 261 648 0.554
Floor 20 391 244 519 0.624
Ceiling 70 99 69 115 0.695
Walls (4) 50 219 86 417 /
Sprejem 062 / Summary
7 AN Te.00m
450
450/' \450 360
‘ / 540~ =
450 630~ °°% 630 Tass
‘ \ 540
[ 630 630 ]
uy gl
450 y /
630 630
630-630""
LT
‘ 45 540——540
. 450
50— 360
) . 0.00
0.00 513m
Height of Room: 3.000 m, Mounting Height: 3.000 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:78
0.80
Surface p [%] E,, [IX] E.n [IX] E ax [X] u0
Workplane / 518 248 686 0479
Floor 20 446 241 614 0.540
Ceiling 70 104 67 121 0.648
Walls (8) 50 231 83 394 /
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Pisarna P03 / Summary

T435m
L 0
*700-700"' | 60p A
600 / 500
500 600— 60 /

-\\500 500 /400
: 7 0.00
0.00 365m
Height of Room: 3.000 m, Mounting Height: 3.000 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:56
0.80
Surface o [%] E,, [IX] Epy (X E iy K] u0
Workplane / 556 311 444 0.560
Floor 20 455 293 584 0.645
Ceiling 70 119 82 141 0.690
Walls (4) 50 267 101 462 /

Veénamenski prostor P01/ Summary
/ 20— 320 LY Te.00m

6( 400 ———400————400 \240\
D 480 ﬁ 320
-480
320 400 0
160 450
240 N
a00_ 3%
O O O OO
\ 400————400————400— 400

\ 320 320 320 /f/ 240 A
= - ~0.00
0.00 10.20 1255m
Height of Room: 3.000 m, Mounting Height: 3.000 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:90
0.80
Surface p [%] E,, [IX] Enin [IX] Emax [1X] u0
Workplane / 374 97 485 0.261
Floor 20 335 121 456 0.361
Ceiling 70 70 — 85 0.627
Walls (8) 50 150 51 238 /
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4.4.3.3 DIMENZIONIRANJE VODNIKOV

Za zagotavljanje potrebne trajnosti vodnikov jergbha ustrezna dimenzioniranost vodnikov.
UposStevana je tehniSka smernica TSG-N-002:2013Japeg 3.2.3. Pri dimenzioniranju
kablov je bila upoStevana najvisja temperaturajakol

1. 40°C za izolirane vodnike in kable v zraku, ne gledegin polaganja
2. 20°C za kable, ki so vkopani v zemljo ali poloZzeniewveh v zemiljo.

Upostevali so se tudi ustrezni korekcijski faktokpt je prikazano v nadaljevanju.

4.4.3.3.1 TERMICNO DIMENZIONIRANJE VODNIKOV
ZASCITA KABLOV PRED PREOBREMENITVIJO

Zagitne naprave za samodejno prekinitev napajanja jmdrai sposobne odklopiti vsak
preobremenitveni tok, ki e v vodnikih, preden povzto segretje, Skodljivo za izolacijo,
spoje, sponke ali okolje. TSG-N-002:2013, pogldje

Za zasito pred preobremenitvijo morata biti izpolnjenasleg@inja pogoja:

1.) b<lIh<l,
2.) b<14501,
kjer so:

- Ip - tok, za katerega je tokokrog predviden

- Iz - trajni vzdrzni tok vodnika ali kabla

- In - nazivni tok za&itne naprave

- I2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje varowalk

Tok I> za varovalke izreunamo po formuli: 4 = k - In pricemer faktor k za posamezne
nazivne tokove varovalk znasa:

TABELA
Nizkonapetostne talilne varovalke

2 h4 2,1

6 h 10 1,9

16 < h<63 1,6
63 <h<160 1,6
160 < KL <400 1,6

k za vse instalacijske vse odklopnike je 1,45.

Kontrola kablov pred nadtokovi je izvedena po SIEC 60364-4-43,t¢ka 433.1 in SIST
IEC 60364-5-52.
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ZASCITA KABLOV PRED KRATKOSTICNIMI TOKI

Skladno smernico TSG-N-002:2013, poglavje 6.3 amdarda SIST HD 60364-4-43:2009 se
izvede zad&ita pri kratkosttnem toku. Za kratke stike, ki trajajo od 0,1s dpj&snoga@e ¢as

t, v katerem kratkostni tok segreje vodnike do najviSje dovoljene terapge v normalnem
obratovaniju priblizno izkaunati po ené&bi:

ks
I

Kjer je:

t...trajanje v sekundah,

S. .. prerez mm,

I ... efektivna vrednost dejanskega kratkostitoka v A,

k=115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo,

4.4.3.3.2 ELEKTRICNO DIMENZIONIRANJE VODNIKOV
IZRACUN PADCA NAPETOSTI

Skladno z elektrotehniSsko smernico TSG-N-002:20b8lavjem 3.1, odstavkom 7 veljajo
naslednji najv&i dopustni padci napetosti med napajalnékto elektrene instalacije in
katerokoli drugo téko glede na nazivno napetost elekig instalacije:

- za tokokrog razsvetljave 3%, za tokokroge drugilrapoikov pa 5%.e se
elektricna instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrezja;

- za tokokrog razsvetljave 5%, ta tokokroge drugilrapaikov pa 8%,ce se
elektricna instalacija napaja neposredno iz transformatorpkstaje, ki je
prikljucena SN ali VN omreZje.

- za elektréne instalacije, ki so daljSe od 100 m, se dovoljpadec napetosti
povea za 0,005% za vsak dolzinski meter nad 100 m,aremel vé kot 0,5%.

Padce napetostidanam po engah:

100CP [0 [E

- za dovodne kable: Au. (%) = 1+ﬁ[ﬂ
0, (06) = 1 g¢j

k

10 P
- za trifazne porabnike: Aul(%):%

U2
- za enofazne porabnike: Aul(%):%
Pritem je :
P - ma porabnika
I - dolzina kabla
A - prevodnost bakra oziroma aluminija
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S - presek vodnika

U - nazivna napetost

r« - speciftna ohmska upornost kabla
Xk - speciféna induktivna upornost kabla
tgp - tangens faktorja delavnosti

4.4.3.4 ZASCITA PRED ELEKTRI CNIM UDAROM

Pri dolatanju zasite pred elektdnim udarom se upoSteva tetima smernica TSG-N-002-
2009, poglavje 4. Od dobavitelja energije smo giligpodatke glede velikosti priklgne
maoci na mestu prikljditve, ki zadovoljuje potrebe objekta. Sistem naekaga se bo objekt
prikljucil je TN. Pri izbiri zasgite pred elektdnim udarom je upoStevana usposobljenost oseb,
elektricna upornostloveskega telesa v posameznih primerih vlaznostekraradi zunanjih
vplivov, dotik osebe s potencialom zemlje, izbipaame.

Glede na TSG-N-002-2009, poglavje 4.2, odstavelsal mozni naslednji &ai izvedbe
zagite pred elektdnim udarom:

Mala napetost,

Samodejni odklop napajanja,

Uporaba naprav razreda ll,

Postavitev v neprevodne prostore,

Lokalna izenaitev potencialov, brez povezave z zemljo,

Elektricno Icgitvijo,

Zagita s pregradami ali okovi najmanj v izvedbi IP2KIB XXB,

Zagita z ovirami, kjer so zgornje dostopne vodoraviaskve najmanj v izvedbi IP
4X,

Zagita s postavitvijo zunaj dosega roke.

NGO~ WNE

©

ZASCITA S SAMODEJNIM ODKLOPM NAPAJANJA

Standard SIST HD 30364-4-41: 2007 dalp da mora tok zadgne naprave a (A) — ki
povzrai samodejni izklop z&#tne naprave v dopustnedasu in skupna impedanca okvarne
zanke tokokroga izpolnjevati pogoj:

R,-1,<50V

kjer so:
Ra  Impedanca okvarne zankg(

la Tok pri katerem izbrana zé&nha naprava zanesljivo izklopi v predpisanem
casu (5s)

50 V Dovoljena napetost dotika

TSG-N-002-20009, poglavje 4.5, odstavek 17.
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Instalacija je izvedena tri Zilna za enofazne ihpma za trifazne porabnike, kjer je dodatni
vodnik zasitni vodnik. Le ta je zvezan na ohiSja naprav,c#agé kontakte vtinic na eni
strani, ter na izeranje potencialov na drugi strani.

IZRACUNI IMPEDANC OKVARNE ZANKE

Da je pogoj zadte s samodejnim odklopom napajanja zadovoljen,amuiti izpolnjena
zgornja neensba, oziroma so dovoljene naslednje n&geaipornosti okvarne zanke:

- Nadtokovna zaSta 50A:
R <

Obvezna izvedba izetanja potencialov-imamo GIP in DIP.

- Naprava na diferemi tok RCD, 30 mA:
R <50< >0 <1666 Q
4TP-R = [, = 0,03 ~
Instalacija je izvedena tri Zilna za enofazne ihpma za trifazne porabnike, kjer je dodatni
vodnik zasitni vodnik. Le ta je zvezan na ohiSja naprav,c#agé kontakte vtinic na eni
strani, ter na izeganje potencialov na drugi strani.

Ostale zahteve

1. Instalacija mora biti po ka@@ani montazi preizkusena na izolacijsko trdnost.

2. PreizkuSena mora biti pravilnost delovanjactared nevarnostjo dotika.

3. Razdelilniki morajo biti opremljene z enopolnimieshami, oznakami razdelilnikov
po projektu in z napisi 0 namembnosti tokokrogov.

4. Instalacije morajo biti izvedene skladno s citimnpredpisi.

5. Vsa vgrajena elektro oprema in elementi morajo iimngtrezne certifikate.

Zagita pred prenapetostjo

Za zasito NN dovodov pred prenapetostjo bodo naetleu in koncu kablovoda naniehi
prenapetostni odvodniki. Odvodniki prenapetosti bafo vezani na zdruzeno ozemljilo
objektov katerega prehodna upornost mora znaSati:

Roz<5Q
Izratun ozemljitvene upornosti

Kot je bilo navedeno, zaradi vgrajenih prenapetbstodvodnikov, vrednost prehodne
upornosti ozemljila ne sme presegati vrednosf2.5Za zagotovitev navedenega mora biti
dolzina polozenega valjanca ozemljitve:
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kK p
R

kjer je:

kc: faktor ki znaSa pri dolzini téaega ozemljila 1>100m
ks: faktor ki znaSa pri spec.upornosti tal

p: speciftna upornost tal,

Roz prehodna upornost ozemljila

Ozemljitev nevtralnega vodnika (N) je izvedena iklpréni omarici, kjer se izvede njegova
povezava z ozemljitvenim valjancem Rf 30x3,5 mmkagerim je povezan tudi z&fi
vodnik (PE). V kolikor s predvideno povezavo neeal@sno zahtevane prehodne upornosti, je
potrebno izvesti dodatno ozemljitev.

lzen&evanje potencialov
Glavni vodnik za izengvanje potencialov v objektih naj povezuje nasledigle:

« glavni zasgitni vodnik,
» glavne vodnike za izetiavanje potenciala v posameznih razdelilnikih,
* vse kovinske elemente zgradbe, v&ljo z vso kovinsko opremo in cevovodi, ter
kovinskimi deli plinovoda.
Izen&itev potenciala naj bo izvedena s tipskimi omaricaBpoji naj bodo izvedeni s
spajkanjem in za#eni z ibitolom.

Ostale zahteve

6. Instalacija mora biti po kammni montazi preizkuSena na izolacijsko trdnost.

7. PreizkuSena mora biti pravilnost delovanjactared nevarnostjo dotika.

8. Razdelilniki morajo biti opremljene z enopolnimieshami, oznakami razdelilnikov
po projektu in z napisi 0 namembnosti tokokrogov.

9. Instalacije morajo biti izvedene skladno s citimnpredpisi.

10.Vsa vgrajena elektro oprema in elementi morajo inngtrezne certifikate.

4.4.4. KONCNE DOLOCBE

Pri izvajanju del je potrebo detajino uposStevate y®dane projektne pogoje posameznih
institucij. Izkopi v blizini eventualnih krizanj NNcablovoda z drugimi vodi se morajo
opravljati ra@&no. lzvajalec elektro instalacij in ostale opreneedolzan uporabiti elektro
instalacijski material po veljavnih predpisih. dlikor se uporabi material, ki ni izdelan po
predpisih, je potrebno investitorju, nadzornemuaarg ter inSpekcijskim sluzbam predloziti
ustrezne certifikate.

Pregled in preizkus po kéani montazi je potrebno izdelati v smislu tefma@ smernice TSG-
N-002:2013, poglavje 11, kot je ze bilo zapisamedhodnih poglavjih.

El-24/2018 — PZI — NART ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME



/\ SI1-2310 Slov.Bistrica
kta Kolodvorska ulica 21

ne . ;
www.inekta.si

4.4.1. PROJEKTANTSKI POPIS DEL

29
El-24/2018 — PZI — NART ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME



A

nekta

SI-2310 Slov.Bistrica
Kolodvorska ulica 21
www.inekta.si

4.F | Risbe:

E1 | Tloris 2.etaze — moin Sibki tok

M 1:50

E2 | Tloris 2.etaZe — razsvetljava

M 1:50

E3 | Streha — moin Sibki tok

M 1:50

E4 | Tloris kotlovnice - mo

M 1: 50

E5 | Tloris 2.etaze — AJP

M 1: 50

E6 | Streha — strelovodna napeljava

M 1:150

E7 | Fasade — strelovodna napeljava

M 1:150

E8 | Glavna blokovna shema

E9 | Enopolna shema RG01

E10| Enopolna shema RN5

E11| Enopolna shema R-PL

E12| Sheme telekomunikacijskega sistema

E13| Blokovna shema varnostne razsvetljave

E14| Vezava setil-rolet

E15| Shema protiviomnega varovanja

E16| Shema GIP

E17| Shema DIP
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PPOO-y 5x4 mm2

{PPOO-y 4x16 mm2

[ na obstoje€o omarico v obstojetem delu
I PPOO-y 4x150 mm2

RM

_ 3x160A

prostostojeda omarica

e i e s

PPOO-y 4x150 mm2

_3x160A

RPOI RGO01
| PPOO-y 4x70 mm2

NADSTROPJE

NADSTROPJE

PRITLICJE

RN4 RN5
NYM-J 4x25mm?2
___________________________________________________________________________ e e
PPOO-y 4x35 mm2
PPOO-y 5x10 mm2
RN3 -+ RKOT
PPOO-y 5x16 mm2 RGR
I_Y7 OMARICA
1 GRETIA
KLANCIN
PPOO-y 4x25 mm2 PPOO-y 5x10 mm2 OMARICA
RGO + RN2 + PLINSKEGA
IZPARILCA
omarica v kleti
PPOO-y 5x2.5 mm2

4 RNI1 s OMARICA

| I —— Ll PRECRPALISCA

PPOQ-y 4x25 mm2

PPOO-y 5x2.5 mm2 EL.
+ RAMPA

Dovod iz obstojete prostostojede
omarice Elektro

PPOO 4x240 mm2

OBSTOJECE - CRNA BARVA

NOVO - MODRA BARVA

0DG. VODJA . . VRSTA PROJEKTA: INVESTITOR: VRSTA NACRTA: ST. NACRTA:

PROJEKTA: KRASEVAC 1., udia 0471 A 0 OBCINA SLOVENSKA BISTRICA NACRT ELEKTRIGNIH INSTALACH El-24/2018-PZ|
0DG. PROJEKTANT . A lgor Vidali s.p. Kolodvorska 10, 2310 SI. Bistrica IN ELEKTRICNE OPREME ST. PROJEKTA: | ST, RISBE:
NACRTA: VIDALI'T., udie E=1925 oamum ‘nekta Kolodvorska ulica 21 |Naziv 0BJEKTA: VSEBINA RISBE: 37/20/18 E8
PROECANT | VDAL 1. udie F_1go5 | 07-2018 2310 Slov. Bistrico S ER TR GLAVNA BLOKOVNA SHEMA S
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ZBIRALKA IZENACENJA
Povezava v GIP
0DG. VODJA . VRSTA PROJEKTA: INVESTITOR: VRSTA NALRTA: ST. NACRTA:
okt | KRASEVAC 1., udia 0471 A p7] . OBCINA SLOVENSKA BISTRICA NACRT ELEKTRIENIH INSTALACIJ El-24/2018-PZI
Igor Vidali s.p. Kolodvorska 10, 2310 Sl. Bistrica IN ELEKTRIENE OPREME ST PROJEKTA: | &T. RISBE:
0DG. PROJEKTANT . )
NACRTA: VIDALI 1., udie E-1925 [oarum: Eﬂn Kolodvorska ulica 21 [naav osexTa VSEBINA RISBE: 37/20/18 E17
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